SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zalesie

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1i WT-2

CPV 45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zalesie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 11 S.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu (KR) — jeden z przedziatow okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od sumarycznej
liczby osi réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d 22 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatdéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami oraz poleceniami
Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ materiaty podane w Tabela 1.

Tabela 1 Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

L. p. Materiat Wymagania wedtug
1. Kruszywo grube Tabela 2
2. Kruszywo drobne Tabela 3, Tabela 4
3. Wypetniacz Tabela 5
4, Asfalt Tabela 6, Tabela 7
5. Srodek adhezyjny Pkt 2.4

2.2. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tabela 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Wymagania
L. p. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/1s
Gas/15
2. Gao/15
Gao/1s
Gao/17,5
3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN -EN 933-4, kategoria nie wyzsza
4. .. Flzs lub Slas Fl2o lub Sl
niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN
5. . . s s CDeklarowana C95/1
933-5; kategoria nie nizsza niz:
6. Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LAso LAszo
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na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
7. PSVas PSV pekiarowana nie mniej niz 48*
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10. Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7
11. ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria SBia SBia
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany

przez producenta

13. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1 mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego L,
14. . wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkédw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego L.
15. Rk wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; v
’ kategoria nie wyzsza niz: s

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyiszej.

Tabela 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do $cieralnej z AC

Wymagania
L. p. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 Gr85
1.
Ga85 Ga85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16 f16
4. Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
5. o . B EcsDeklarowana Ecs30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
’ producenta producenta

2 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez
’ producenta producenta

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1 muec0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.

Tabela 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do Scieralnej z AC — tylko KR-1 i KR-2

Wymagania
L. p. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85
1.
Ga85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR

3. Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

4. Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
5. — T .. EcsDeklarowana
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
' producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
’ producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Tabela 5 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do $cieralnej z AC

Wymagania
L. p. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, Vag/as

wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Ka20

wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.3. Asfalt

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (KR3-KR4) nalezy zastosowac asfalt drogowy PMB 45/80-65 spetniajgcy
wymagania okreslone w 14023:2011.

Tabela 6 Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

Wymagania Metoda polimerami
Witasciwosci . Jednostka
podstawowe badania 45/80-65
wymaganie klasa

Konsystencja w

posrednich
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
EN 1427 °C >65 5
temperaturach mieknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciggania
. EN 13589
Kohezja (mata predkos¢ J/cm? 22 w5°C 3
. . N 13703
rozciggania)
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Sita rozciggania w
EN 13587
5°C (duza predkos¢ J/cm? NPD?
EN 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit
. EN 13588 J/em? NPD?
(metoda uderzenia)
Statosé Zmiana masy EN- 12607-1 % m/m <0,5
konsystencii Pozostata penetracja EN 1426 % 260
(Odpornos¢ na
starzenie wg EN Wzrost temperatury EN 1427 o @
12607-1 lub -3) migknienia
Temperatura EN ISO
Inne wtasciwosci °C 2235
zaptonu 2592
Temperatura
EN 12593 °C <-15
famliwosci
Nawroét sprezysty w
prezysty EN 13398 % 270
25°C
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBR®
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania EN 13399 c s
° <
dodatkowe Rdznica temperatur EN 1427
mieknienia
Stabilno$¢ ‘ EN 13399
magazynowania 0,1 mm NPD?2
P . EN 1426
Rdznica penetracji
Spadek temperatury EN 12607-1
mieknienia po starzeniu °C TBR®
wg EN 12607-1 lub -3 EN 1427
Nawrdt sprezysty w EN 12607-1 % 260
25°C po starzeniu wg EN 13398
EN 12607-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w NPD?
10°C po starzeniu wg
EN 12607-1 lub -3

a)  NPD - No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie okreslona)

b)  TBR-To Be Reported (zadeklarowania)

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (KR1-KR2) nalezy zastosowal asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy

wymagania okreslone w PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkdéw polskich.

Tabela 7 Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591

Metoda 50/70
Cechy asfaltu Jednostka
badania
wymagane
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1Imm 50-70
Temperatura
o EN 1427 °C 46-54
mieknienia
Temperatura
L = PN-EN 22592 °C 230
zaptonu nie nizsza niz
Zawartosc sktadnikéw PN-EN 12592 % m/m 99

rozpuszczalnych nie
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mniej niz

Zmiana masy po

L EN-12607-1 % 0,5
starzeniu, nie wigcej niz

Pozostata penetracja po

L N EN 1426 % 50
starzeniu, nie mniej niz

Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej EN 1427 °C 48
niz

Zawartosc parafiny nie

Lo PN-EN 12606-1 % 2,2
wiecej niz

W?zrost temperatury

mieknienia po starzeniu EN 1427 °C 9
nie wiecej niz

Temperatura
o EN 12593 °C -8
famliwosci

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

2.5.1. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
Scieralnej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.,
— emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07 lub inne lepiszcza.
Podstawg dopuszczenia do wbudowania materiatéw stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg

deklaracje producenta lub wyniki badan. Materiaty do ztgczy i spoin zawierajg tabele 8 i 9.

Tabela 8 Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
ruch rodzaj materiatu ruch rodzaj materiatu
Warstwa ¢cieralna i Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KR1 - KR6 elastyczne tasmy KR1 - KR6 elastyczne tasmy
podbudowy . R . .
bitumiczne bitumiczne

Tabela 9 Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy ruch rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna i podbudowy KR1 - KR6 Pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac sie cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Tabela 10 Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
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badawcza Warunkéw badania
Temperatura mieknienia
) PN EN 1427 - >900C
PiK
20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 -
1/10 mm
Odprezenie sprezyste
o, PN EN 13880-3 - 10do 30 %
(odbojnosc)
Tabela 11 Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Witasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >270st.C
Tabela 12 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wtasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2
PN EN 14188-1 N1, N2
punkty od 1 do 11.2.8 88 ’
Tabela 13 Wymagania wobec emulsji
‘ C60B3ZM C 60 BP 3zM
Wymagania techniczne Metoda badari wg Jednostka
normy Wymaganie (klasa) Wymaganie (klasa)
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70-155 (3)
Czas wyptywu @ 2mm
PN-EN 12846-1 S 15-70 (3)
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie
PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3)
0,5mm
Trwatosé podczas
) PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3)
magazynowania
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074-1 i stabilizowanych zgodnie z PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) > 46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) 2 50(5)
asfaltow
modyfikowanych
a— NR — No Requirement (brak wymagan)

2.5.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. KrawedzZ boczna ztgcza poprzecznego winna by¢é uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej

oraz o niewfasciwej wysokosci lub przyczepnosci.
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Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po ww. operacjach nalezy skontrolowac¢ stan krawedzi bocznych i w
przypadku zanieczyszczen starannie je usungac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej.
Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

2.5.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
2.5.1.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz
z meniskiem wklestym.

2.5.1.1. Wymagania wobec wbudowania emulsji.

KrawedZ boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego winna byé uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz o
niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po ww. operacjach nalezy skontrolowac¢ stan krawedzi bocznych i w
przypadku zanieczyszczen starannie je usungac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia po
bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m?.

2.5.2.  Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 metoda na gorgaco.

2.5.3. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808:2013/Ap1:2014-07, Zatacznik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 oraz zgodnie z ST D-04.03.01.

Wymagania wobec emulsji zawiera tabela 11.

2.6. Dostawy materiatow

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajgcy
spetnienie wymagan podanych w punkcie 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004, wydang przez dostawce. W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rdwne, utwardzone i
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
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2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Wypetniacz nalezy
sktadowaé¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

2.7.3. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.7.4. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy
bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.7.5. Sktadowanie materiatéw termoplastycznych
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7.6. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni stacjonarnej (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, z mozliwoscig dozowania dodatkéw
adhezyjnych (metodg wtryskowg przed dozowaniem asfaltu), wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowa
mieszanke mineralno-asfaltowg o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe]. Wydajnos¢ otaczarki
powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét. Na WMA ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21. Odchytki masy dozowanych wagowo sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinno by¢ wieksze od £2%,

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réownolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Do wykonywania potgczen poprzecznych nalezy uwzglednic uzycie frezarki.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i
ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

LPT PROJEKT TEL.: 501-298-300 E-MAIL: biuro@Iptprojekt.pl
144



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zalesie

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym.

3.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z wodg,

—  szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac korcéwke (lance) potgczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
4.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podfaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
Termometry nalezy zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu.

4.3. Transport wypetniacza
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Transport wypetniacza musi odbywa¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem, i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min. 20 Mg.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i
zageszczenia.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recepty

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan materiatéw, oraz opracowania recepty i przedstawienia do
akceptacji Inzyniera w terminie 21 dni przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 11 S) tacznie z badaniem typu oraz
sprawozdaniami z badan (raportami z badan) powotanymi w badaniu typu, a takze wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w Tabela 14. Zamawiajagcy wymaga zaprojektowania mieszanki wg
wymagan WT-2 2014 r.
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Tabela 14 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — w-wa scieralnaz AC11S

Przesiew [%(m/m)]
Lp. Wiasciwos¢

AC11S (KR1 -KR2) AC11S (KR3 — KR6)
Wymiar sita # [mm] od do do

16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 8 11

Zawartosc lepiszcza Bmin 6,0 Bmin 5,8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania

2,650

£d

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wedtug metody
Marshalla (dotyczy zawartosci wolnej przestrzeni i optymalizacji ilosci asfaltu), wyniki oznaczen przedstawi¢ w badaniu
typu. W badaniu typu niezaleznie od walidacji nalezy podac¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do MMA:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn, oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-
1.

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabela 15 (Lp. 1-3).
Wykonana warstwa Scieralna z AC dla drdg kategorii ruchu KR3 - KR4 powinna spetni¢ wymagania podane w Tabela 15

(Lp. 4-5).

Tabela 15 Wymagania wobec mieszanki AC warstwy Scieralnej KR3-KR4

Wymagania Wymagania
L. p. Wiasciwosé Metoda i warunki badania
AC8S AC11S
1. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance; Vo Vo
min2,0 min2,0
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.3. PN-EN 12697-8, p. 4
ubijanie, 2x75 uderzen Vimaxa0 Vimaxa0
2. Odpornosé na deformacje trwate® ), warunki WTSaro1s WTSaro.1s PN EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.20. powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, Pss-P10o PRDar70 PRDARs0 60°C, 10 000 cyKli
3. Odpornosé na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12, przechowywanie w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ubijanie, ITSR90 ITSR90 40°C z jednym cyklem zamrazania®,
2x35 uderzen badanie w 25°C
4. Wskaznik zageszczenia, % >97 >98 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
' 7 y . L o
5 awartos¢ wolnych prj/e:trzenl w warstwie, %, 2050 2050 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
a) grubosé ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2
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Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabela 16 (Lp. 1-3).

Wykonana warstwa Scieralna z AC dla drég kategorii ruchu KR1 — KR2 powinna spetni¢ wymagania podane w Tabela 16
(Lp. 4-5).

Tabela 16 Wymagania wobec mieszanki AC warstwy $cieralnej KR1-KR2

Wymagania Wymagania
L. p. Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania
AC8S AC11S
1 g . i . V mint, V min,
Zawartosc wolnych p?.rze'strzem wg PN E,N 13108 min1,0 min1,0 PN-EN 12697-8, p. 4
20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen V mag,0 V maz,0
2. Wol trzeni tnione lepi VFBmi VFBmi
olne przestrzenie wype ?lorfe episzczem w’g min 75 min 75 PN-EN 12697-8, p. 5
PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen VFBmax 93 VFBumax 93
3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie, VMAninia VMAnminia PN-EN 12697-8, p. 5
2x50 uderzen
4. PN-EN 12697-12 h i
Wrazliwos¢ na dziatanie wody wg PN-EN 13108- o 69 » Przec owa\./an.le W
L . ITSRe0 ITSRe0 40°C z jednym cyklem zamrazania?,
20 C.1.1. ubijanie, 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C
5. Wskaznik zageszczenia, % 298 298 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
L . L
6. Zawartosc wolnych prj/e:trzem w warstwie, %, 1540 1540 Pkt 6.4.9 niniejszej ST
a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A. Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczga. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata witasciwg temperature do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki powinna miescic¢ sie w przedziale podanym w Tabela 17, przy czym najnizsza
temperatura dotyczy min temp. mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy max. temp. mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tabela 17 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki AC, °C
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PMB 45/80-55
PMB45/80-65

od 130 do 180

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej ustalony podczas préby technologicznej powinien
zapewnié¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
zgodnosci powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

—  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
—  szczegolne warunki stosowania,

— numer dotgczonego certyfikatu ZKP,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

5.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wifasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na
samochdd. Prébki do badania nalezy pobieraé¢ bezposrednio ze skrzyni samochodu ciezarowego zgodnie z metoda
opisang w normie PN-EN 12697-27.

Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego (zawartos¢
asfaltu i uziarnienie) powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.2.3.2.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu, stanowig podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan za
rozscietacza wg pkt. 4.3 PN-EN12697-27.

5.4. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonaé minimum 2 tygodnie przed produkcjg wtasciwg. Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
— weryfikacji parametréw mieszanki asfaltowe;j.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

LPT PROJEKT TEL.: 501-298-300 E-MAIL: biuro@Iptprojekt.pl
149



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Zalesie

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m2. Odcinek prébny bedzie uktadany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego w odniesieniu do odcinka prébnego wymaga ponownego
odcinka prébnego.

5.5. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia w ciggu doby przed przystgpieniem do robdt nie powinna by¢ nizsza od +5°C, a w czasie robét
nie nizsza niz +10°C . Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzaca lub wyréwnawcza. Podtoze pod warstwe Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu
technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe AC W nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tabela 18.

Tabela 18 Maksymalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podtoza pod warstwe $cieralng z AC — pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowaing
metoda

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania i
’ wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy scieralnej z AC, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01. Kontroli
musi podlegac ilos$¢ sprysku. Inzynier powinien odebra¢ podtoze przed spryskaniem emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Powierzchnia podtoza
po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. Na
podfozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
Scieralnej z AC.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byc¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy scieralnej z AC, warstwy nizej lezgce beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z D-04.03.01. Wykonane skropienie winno by¢ bezwzglednie odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy scieralnej z AC powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3— 0,5 kg/m?.

Skrapianie nalezy wykonac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych np. scieki uliczne oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w celu odparowania wody.

Potgczenie miedzywarstwowe (szczepnos¢ miedzywarstwowg) badaé nalezy wedtug metody Leutnera. Badanie
$cinania potgczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzic wg metody przedstawionej w Instrukcji
laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan
technicznych szczepnosci — GDDKiA z 2014 r.

Do oceny szczepnosci miedzywarstwowe] (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego
scinania, przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze
+20°C. W badaniu wykorzystuje sie probki odwiercone z nawierzchni. Rdzenie wiertnicze do badan szczepnosci
miedzywarstwowej nalezy pobra¢ w ramach badan kontrolnych, mozliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu.
Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadka pobocznicg bez rowkdéw
na powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi. W celu identyfikacji potozenia i pozycji na rdzeniu
wiertniczym nalezy przed przystgpieniem do odwiertu nanies¢ niezbedne oznakowania (np. strzatki w kierunku ruchu).
Naprezenie Scinajgce powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Tabela 19.
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Tabela 19 Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
\Wigzgca-podbudowa 0,7 MPa

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologiag przy uzyciu uktadarki wyposazonej w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stafg predkoscia i bez zbednych zatrzyman. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w punkcie 5.2.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 1 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie
osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci.

Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Warstwy nalezy uktadaé w miare
mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej szerokosSci niz szerokosé
jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorace na gorace").
Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi lub ogumionymi. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczgé
od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdownej)
w taki sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej" nawierzchni -poprzedniej dziatce roboczej
na 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagescic ztgcze walcem gtadkim w
poprzek spoiny rozpoczynajagc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajagc mieszanke do
spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

5.9. Potaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metoda ,gorgce przy zimnym”, aby zapewni¢ odpowiednie uszczelnienie nawierzchni w
miejscach potgczen technologicznych spoin (podtuznych i poprzecznych), nalezy sfrezowac¢ krawedz wczesniej
wykonanego pasa warstwy technologicznej. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz skosna.

Spoiny podtuznej nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposdb wykonania potaczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) warstwy Scieralnej z AC oraz materiat
uszczelniajgcy potaczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku rozktadania metodg ,,gorace przy gorgcym” przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok siebie, wydajnosci
wstepnego zageszczenia muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnié prawidtowe i
szczelne pofaczenie uktadanych paséw warstwy. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosci miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
MMA obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku kontynuowanie uktadania warstwy nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m, na catej szerokosci oraz petnej grubosci. Frezowaé miejsca do
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pofaczen technologicznych. Potgczenie technologiczne nalezy wykonac zgodnie z opisem metody ,gorace przy
zimnym”. Do wykonania potgczen technologicznych ,gorace przy zimnym” zastosowac tasme bitumiczna zgodnie ze
wskazowkami producenta odnosnie mocowania.

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé materiaty zgodne z punktem 2.2. W wypadku warstw
nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich sSrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykarczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki -obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ materiatami
uszczelniajgcymi zgodnymi z punktem 2.2. Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potgczenia,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek
zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie
to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 6.
6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé:
—  szczeg6towg analize technicznych wymagan Zamawiajgcego,

— analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujace sie
cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

— analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw pod wzgledem
kompletnosci deklaracji Producenta oraz wtasciwosci uzytkowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego
podanych w ST,

—  przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA
z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

— przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
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— przedstawienie Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych
badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow
wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg sig na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy, jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenie, itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca bedzie wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.2.2

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosc ich przeprowadzania podano w Tabela 20.

Tabela 20 Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢

L. p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dostarcz.ont.ego surowca i przy kazdej
zmianie
2 Uziarnienie wypetniacza 1 x na kazde 300 ton dostawy
Wtasciwosci asfaltu - P jaw 25°C|
3 asciwosci asfaltu . en.etrjc\qa w .5 C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg. PiK
. . . Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uzyciem i co
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z p. 2 e
najmniej 1 raz w roku.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5 Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
6 Temperatura mieszanki Na wytwdrni w sposdb ciagty, przy wbudowywaniu 1
raz na 100 ton
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki pobranej na wytworni Nie rzadziej niz raz 500 ton
3 Zawartosc wolnych przestrzer.ﬂ w pr(’)bk’ach Marshalla mieszanki Jedno badanie dziennie
pobranej na wytworni
BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY SCIERALNEJ
9 Grubosc i wskaznll.< zageszczen}a w.arstwy, wolna przestrzen w 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
warstwie, potaczenie miedzywarstwowe

10 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

11 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
12 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

13 Rzedne wysokosciowe Co 50 m na prostych i co 10 m na krawedziach

14 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

15 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze ( ocena wizualna)

16 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

17 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 50 m*

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenie,
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

6.2.3. Dopuszczalne odchytki
6.2.3.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu préobek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Wszystkie wtasciwosdci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem.
Wyjatkowo dopuszcza sie badanie prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.2.3.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w
Tabela 21. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, prébki AC pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej na wytwaorni.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w Tabela 21.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 21 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki od zatozonego sktadu [%]
22mm +4
0,063 +1mm +2
<0,063 mm +1,5
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza +0,3

6.2.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A. Gestos¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Warto$¢ poszczegdlnych oznaczen powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w Tabela 15.

6.2.3.4. Badanie witasciwosci kruszywa i asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych znakowaniu CE dla kazdego
asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej
dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku do wymagan Zamawiajgcego. Wtasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy
kontrolowac zgodnie z pkt.2. w zakresie i czestotliwoscig podang w Tabela 20.
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6.2.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w Tabela 20. Pomiar polega na
odczytaniu wskazarn odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestoscig podang w Tabela 20 na podstawie wycietych prébek metoda
wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej prébce nie moze odbiegac od projektu o
wiecej niz +10%. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym lub czesciowym odcinku budowy.

6.2.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowe] wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla zageszczonych z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania
wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjgé Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé gestos¢ MMA oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu.
Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w Tabela 15.

6.2.3.10.Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.2.3.11.R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru planografem. Stosowanie taty i
klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzystac planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne odchylenie dla
warstwy Scieralnej, podane w Tabela 22.

Tabela 22 Maksymalne nieréwnosci podtuzne na warstwie Scieralnej z AC — pomiar tat 3 4-metrowg lub réwnowazng metoda

A X . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, jezdnie tacznic -
A, S, GP
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza _
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i . .
Y i . a 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
G.7 wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
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ruchu i postoju pojazdéw

6.2.3.12.R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne odchylenie dla warstwy, podane w
Tabela 23.

Tabela 23 Maksymalne nieréwnosci poprzeczne na warstwie Scieralnej z AC — pomiar tat 3 4-metrowg lub réwnowazna metoda

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni
& warstwe podbudowy [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

wytgczania, jezdnie tgcznic 4
A, S, GP
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtagczenia i 6
G 7 wyfaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Utwardzone pobocza 9

LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
’ ruchu i postoju pojazdéw

6.2.3.13.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng
tolerancja  0,5%.

6.2.3.14.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. Rzedne
wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z dopuszczong tolerancjg = 1 cm.

6.2.3.15.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowg. OS warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3.16.Ztagcza podtuzne i poprzeczne

Nalezy sprawdzac prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne, o co
najmniej 1 metr. Ztagcza, powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.17.Wyglad warstwy

Nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja badan
kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z AC

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli pomiary i badania zgodnie z punktem
6.2.1 z zachowaniem tolerancji z punktu 6.2.3 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdét poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z AC obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

5.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

27. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

28. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

29. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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30. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

32. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

33. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

34. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

38. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

39. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
40. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
41. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

42. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

43. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

44. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

45. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéow

46. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

47. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

48. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

49. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
50. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

51. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Inne dokumenty

52. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
53. WT-2 Wymagania techniczne - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

54. WT-3 Wymagania techniczne - kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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