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CPV 45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego podczas realizacji robdt w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Zalesie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Znak drogowy aktywny - znak, na ktérego tarczy umieszczone sg punktowe Zrédta Swiatta.

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.), gwarantujacy przenoszenie obcigzerr zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamocowane na niej znaki
lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami t. j. znak CE:

— okredlenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu jezeli wynika to z
harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Znak budowlany:
— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob,

— identyfikacja wyrobu zawierajgca nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wg specyfikacji
technicznej,

— numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnosé wyrobu,
— numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sg wyroby wykonane wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentoéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze znakow.

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukc;ji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkat 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania normy PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéow lub konstrukcji —
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gwarancja moze by¢ wydana partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien

wynosi¢10 lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywacé petng odpornos¢ na dziatanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez producenta lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 um wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292,
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 um wg PN-EN 485-4,

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 um wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292,
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 um wg PN-EN 485-4.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tabela 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych.

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru 20,60 kN/m? WI.2
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PI.2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,02 stopien x m TDT1
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<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6"
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub
stopien x m
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona krawedz ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
- P3
zadnego powodu
‘) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku musi byé ptaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi Imm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powfoka lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
potwierdzonego aprobatg techniczna,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowadé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkdow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.6.2. Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejenia na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3.  Wymagania jakosciowe.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: £ 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich.
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 mm wynosi: £ 15 mm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 nalezy
powiekszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszat 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7lokalnych usterek o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6
mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 5 na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogga znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowga deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki aktywne

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw aktywnych
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Znak drogowy aktywny sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrédtami Swiatta oraz uktadu
elektrycznego sterujgcego znakiem.
2.7.2. Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknietej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszczelnosci.

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone
przed czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca ze Zrédtami Swiatta o
okreslonych parametrach swietlnych.

Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze Zrédtami Swiatta powinny spetniaé parametry okreslone dla
IP65.

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych
powtok chemicznych.

Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.5, 2.6.
2.7.3. Lico znaku aktywnego
Dla lica znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.5, 2.6.
2.7.4. Konstrukcje wsporcze
Dla konstrukcji wsporczych znakéw aktywnych obowigzujg wymagania okreslone w pkt. 2.4.
2.7.5. Zasilanie znakéw aktywnych
Uktad elektryczny znakéw aktywnych sktada sie z dwdch modutow:
— modutu zasilania,
— uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrodet Swiatta.
Modut zasilania
Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobdw zasilania :
— zsieci energetycznej
— zalternatywnych zrédet energii

W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajgcego zasilanie prgdem przemiennym
na zasilanie pradem statym oraz uktaddéw zapewniajgcych ochrone czynng i bierng przed porazeniem prgdowym
zgodnie z PN-IEC 60364.

Przy zasilaniu znakéw aktywnych ze Zrédet alternatywnych nalezy zapewnié¢ gromadzenie energii wytworzonej przez
dane Zrédta.

Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy.

2.7.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci znakow aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

2.8. Materiatly do montazu znakoéw.

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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taczniki mogay by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowac w sposéb zapewniajgcy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwoscia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,
—  wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarki przewozne,
— $rodki transportu materiatéw,
—  przewozne zbiorniki do wody,
— drobny sprzet pomocniczy do montazu,

— sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport materiatéw.

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakdow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3 cm.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscigt 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej nizt 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej nizt 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkgji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) napiecie znamionowe zasilania,
b) rodzaj pradu,
c) liczba typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta,
d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrainy, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, tabliczce
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.8. Zrédta $wiatta znakéw aktywnych

Zrédtem $wiatta w znakach aktywnych sg diody LED lub inne zrédta np. wigzki $wiattowodowe.
W sktad Zrodta swiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry.

System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla opraw
oswietleniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnos$ci producenta) powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tabela 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta.

Ocena wynikéw

L.p. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
badan
5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie losowo elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci Wyniki badan powinny
1. by¢ zgodne z
powierzchni dostarczonej partii wyrobéw wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt.2

liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,

liczacej do 1000 elementéw mikrometréw itp.)

Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2. - przyrzadami pomiarowymi lub -
wymiarow sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania

—  znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

—  prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
—  prawidtowos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

—  prawidtowos$¢ potgczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego jest 1 szt. (sztuka) ustawionego i
odebranego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaru i badan
jakosciowych okreslonych w pkt. 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 szt. stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie na czas prowadzenia robdét,
—  zakup i transport wyrobow budowlanych i materiatoéw przewidzianych do wykonania robot,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,
— opracowanie projektu zamiennej organizacji ruchu
— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkow,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie na nich stupkéw,
—  zasypanie stupka,
— umocnienie gornej warstwy zasypki warstwa ttucznia lub gruzu betonowego,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,
— pielegnacja betonu fundamentdw,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,
—  koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

—  koszt robdt tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— koszt prac tymczasowych, ktdore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

Cena przymocowanie 1 szt. tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie na czas prowadzenia robat,

—  zakup i transport wyrobow budowlanych i materiatow przewidzianych do wykonania robét,
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—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikdw produkgji,
— zabezpieczenie antykorozyjne znakéw tablic oraz ztgczy,
— opracowanie projektu zamiennej organizacji ruchu,

— montaz znakow, tablic i urzadzen bezpieczenstwa ruchu na stupkach i konstrukcjach wsporczych, dla znakéw
aktywnych wraz z zasilaniem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,
—  koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

—  koszt robdt tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  koszt prac tymczasowych, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci.

4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.
5. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
7. PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

8. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

9. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

10. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

11. PN-M-82006 Podkfadki okragte doktadne.

12. PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

13. PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

16. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

17. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych.

18. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obraébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
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19. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.
20. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state.
21. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

10.2. Inne dokumenty.

1. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

5. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

7. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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